WYMAGANIA EDUKACYJINE MATEMATYKA KLASA 3LO ZAKRES ROZSZERZONY

POZIOMY WYMAGAN EDUKACYJNYCH:

SUTTUX

ocena dopuszczajgca (2)
ocena dostateczna (3)
ocena dobra (4)

ocena bardzo dobra (5)
ocena celujgca (6)

Temat lekcji Zakres tresci Osiggnigcia ucznia POZIOm,
wymagan
1. RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA
1. Permutacje — definicja permutacji Uczen:
— definicja n! —  wypisuje permutacje danego zbioru K
—  liczba permutacji zbioru —  oblicza liczbe permutacji danego zbioru K
n-elementowego — przeprowadza obliczenia, stosujac definicj¢ silni K
—  wykorzystuje permutacje do rozwigzywania zadan P-D
2. Wariacje bez powtorzen. — definicja wariacji bez powtorzen Uczen:
Wariacje z powtorzeniami. —  liczba k-elementowych wariacji bez —  oblicza liczbg wariacji bez powtorzen K-R
powtdrzen zbioru — wykorzystuje wariacje bez powtorzen do rozwigzywania zadan
n-elementowego P-D
— definicja wariacji Uczen:
Z powtdrzeniami —  oblicza liczbe wariacji z powtorzeniami K-R
— liczba k-elementowych wariacji —  wykorzystuje wariacje z powtdérzeniami do rozwigzywania zadan
z powtdrzeniami zbioru P-D
n-elementowego
3. Kombinacje — definicja kombinacji Uczen:
— liczba k-elementowych kombinacji [nj
zbioru —  oblicza warto$¢ symbolu Newtona , gdzie n >k K
n-elementowego k
— symbol Newtona — oblicza liczb¢ kombinacji K-R
—  wzor dwumianowy Newtona — wypisuje k-elementowe kombinacje danego zbioru K-P
—  wykorzystuje kombinacje do rozwigzywania zadan K-D
— wykorzystuje wzor dwumianowy Newtona do rozwinigcia wyrazen
postaci (a + b)n 1 wyznaczania wspolczynnikow wielomianow W

— uzasadnia zalezno$ci, w ktorych wystgpuje symbol Newtona




Poziom

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia ,
wymagan
5. Kombinatoryka — zadania reguta dodawania Uczen:
zestawienie podstawowych pojec¢ — stosuje regule dodawania do wyznaczenia liczby wynikow
kombinatoryki: permutacje, wariacje i doswiadczenia spetniajacych dany warunek K-R
kombinacje —  wykorzystuje podstawowe pojecia kombinatoryki
okreslenie permutacji do rozwigzywania zadan K-D
Z powtorzeniami
liczba n-elementowych permutacji z
powtorzeniami
6. Prawdopodobienstwo pojecie prawdopodobienstwa Uczen:
klasyczne klasyczna definicja prawdopodobienstwa | —  oblicza prawdopodobienstwa zdarzen losowych, stosujac klasyczng
definicje prawdopodobienstwa K-D
—  stosuje regute mnozenia, regute dodawania, permutacje, wariacje i
kombinacje do obliczania prawdopodobienstw zdarzen D
7. Prawdopodobienstwo definicja prawdopodobienstwa Uczen:
warunkowe warunkowego —  oblicza prawdopodobiefistwo warunkowe K-D
drzewo probabilistyczne —  stosuje wzor na prawdopodobienstwo warunkowe do Wyznaczania
potrzebnych wielkosci R-D
8. Prawdopodobienstwo wzor na prawdopodobienstwo catkowite | Uczen:
catkowite niezalezno$¢ zdarzen —  oblicza prawdopodobienstwo catkowite K-D
— sprawdza niezalezno$¢ zdarzen W
9. Do$wiadczenia wieloetapowe ilustracja do$wiadczenia Uczen:
za pomocg drzewa — ilustruje doswiadczenie wieloetapowe za pomocg drzewa K-R
— oblicza prawdopodobiefistwa zdarzen w do§wiadczeniu wieloetapowym
P-D
2. FUNKCJE WYKEADNICZE I LOGARYTMICZNE
1. Funkcje wyktadnicze definicja funkcji wyktadniczej Uczen:
wykres funkcji wyktadniczej — wyznacza warto$ci funkcji wyktadniczej dla podanych argumentow
wiasnosci funkcji wyktadniczej — sprawdza, czy punkt nalezy do wykresu danej funkcji wyktadniczej K
— szkicuje wykres funkcji wyktadniczej i okresla jej wtasnosci
— porownuje liczby przedstawione w postaci potgg K
— wyznacza wzér funkcji wyktadniczej na podstawie wspotrzednych
punktu nalezacego do jej wykresu oraz szkicuje ten wykres K
— rozwigzuje proste rownania i nierownos$ci wyktadnicze, korzystajac z P
wykresu funkcji wyktadniczej P

R-D




Poziom

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia ,
wymagan
2. Przeksztatcenia wykresu metody szkicowania wykresow funkcji | Uczen:
funkcji wyktadniczej wyktadniczych — szkicuje wykres funkeji wyktadniczej, stosujac przesuniecie 0 wektor
w roznych przeksztalceniach —  szkicuje wykresy funkcji y = —f(x), y = f(-x), y = [f(X)], K
majac dany wykres funkcji wyktadniczej y = f(x)
— szkicuje wykres funkcji wyktadniczej otrzymany w wyniku ztozZenia P
kilku przeksztatcen
— rozwigzuje proste rownania i nierownosci wyktadnicze, korzystajac z R-D
odpowiednio przeksztatconego wykresu funkcji wyktadniczej
— rozwiazuje zadania z parametrem dotyczace funkcji wykladniczej R.D
D
2. Wiasnosci funkcji réznowarto$ciowo$¢ funkcji Uczen:
wykladniczej wykladniczej — rozwiazuje proste rownania wyktadnicze, korzystajac
monotoniczno$¢ funkeji wyktadniczej z roznowartosciowosci funkeji wyktadniczej K-R
— rozwiazuje proste nierdéwnosci wyktadnicze, korzystajac
Z monotonicznosci funkcji wyktadniczej K-R
3. Wiasnosci logarytméow twierdzenia o logarytmie iloczynu, Uczen:
logarytmie ilorazu — stosuje twierdzenia o logarytmie iloczynu, ilorazu oraz potegi do
oraz logarytmie potegi obliczania warto$ci wyrazen z logarytmami K-R
— podaje zalozenia i zapisuje W prostszej postaci wyrazenia zawierajace
logarytmy P
— stosuje twierdzenie o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi do
uzasadniania rownosci wyrazen R-D
— dowodzi twierdzenia o logarytmach D_W
4. Funkcje logarytmiczne definicja funkcji logarytmicznej Uczen:
wykres funkcji logarytmicznej — wyznacza dziedzing funkcji logarytmicznej K
whasnosci funkcji logarytmicznej — szkicuje wykres funkcji logarytmicznej i okresla jej wtasnosci
— wyznacza wzér funkcji logarytmicznej na podstawie wspotrzednych K
punktu nalezacego do jej wykresu
— szkicuje wykres funkcji logarytmicznej typu P
f(x) =log, (x—p)+q
— wyznacza zbior warto$ci funkcji logarytmicznej o podanej dziedzinie P
— rozwigzuje proste nierownosci logarytmiczne, korzystajac z wykresu
funkcji logarytmicznej P-R
— wykorzystuje wlasnosci funkcji logarytmicznej bR

do rozwiagzywania zadan ré6znego typu

R-D




Poziom

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia ,
wymagan
5. Przeksztatcenia wykresu — metody szkicowania wykresow funkcji | Uczen:
funkcji logarytmicznej logarytmicznych w réznych — szkicuje wykres funkcji logarytmicznej, stosujac przesuniecie o wektor
przeksztatceniach — szkicuje wykresy funkcji y = —f(x), y = f(—x), y = [f(X)], K
y = f(|x]), majac dany wykres funkcji logarytmicznej y = f(x)
—  szkicuje wykres funkcji logarytmicznej otrzymany w wyniku ztozenia P-D
kilku przeksztatcen
— rozwigzuje proste rownania i nierownosci logarytmiczne, korzystajac z R-D
wlasnosci funkcji logarytmiczne;j
— rozwiazuje zadania z parametrem dotyczace funkcji logarytmicznej R-D
— zaznacza w uktadzie wspolrzednych zbior punktéw ptaszezyzny (X, Y)
spetniajacych podany warunek D
W
6. Zmiana podstawy logarytmu |-  twierdzenie o zmianie podstawy Uczen:
logarytmu — stosuje twierdzenie o zmianie podstawy logarytmu przy przeksztatcaniu
wyrazen z logarytmami K
— stosuje twierdzenie o zmianie podstawy logarytmu
do obliczania wartoéci wyrazen z logarytmami P-R
— wykorzystuje twierdzenie o zmianie podstawy logarytmu w zadaniach
na dowodzenie W
7. Funkcje wyktadnicze — zastosowania funkcji wyktadniczej Uczen:
i logarytmiczne — zastosowania i logarytmicznej — wykorzystuje funkcje wyktadnicza i logarytmiczng
do rozwigzywania zadan o kontekscie praktycznym P-D
3. STEREOMETRIA
1. Objgtos¢ graniastostupa —  wzor na objetos¢ graniastostupa Uczen:
— oblicza objgtos¢ graniastostupa prostego K-P
—  oblicza objeto$¢ graniastoshupa pochytego D-W
— stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania objetosci
graniastostupa P-D
— rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace
graniastostupow D-W
2. Objgtos¢ ostrostupa —  wz6r na objetoéé ostrostupa Uczen:
— oblicza objetos¢ ostrostupa prawidlowego K-P
—  stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania objetosci ostrostupa
— P-D

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace
ostrostupow




Poziom

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia ,
wymagan
3. Kat migdzy prostg — pojecie kata miedzy prosta Uczen:
a plaszczyzna a ptaszczyzng — wskazuje i wyznacza katy miedzy odcinkami graniastostupa a
plaszczyzng jego podstawy lub $ciang boczng
— wskazuje i wyznacza katy miedzy odcinkami ostrostupa K-R
a ptaszczyzng jego podstawy
— rozwigzuje zadania dotyczgce miary kata miedzy prostg a plaszczyzng K-R
P-D
4. Kat dwuscienny —  pojecie kata dwusciennego Uczen:
— miara kata dwusciennego — wskazuje kat miedzy sasiednimi $cianami wieloScianow K
—  wyznacza kat miedzy sgsiednimi $cianami wieloscianow P-D
— rozwigzuje zadania dotyczace miary kata dwusciennego P-D
5. Przekroje graniastostupow — pojecie przekroju graniastostupa Uczen:
— wskazuje przekroje graniastostupa K-P
—  oblicza pole danego przekroju P-D
— rozwiazuje zadania dotyczace przekrojow graniastostupa R-W
6. Przekroje ostrostupow —  pojecie przekroju ostrostupa Uczen:
— wskazuje przekroje ostrostupa K-P
— oblicza pole danego przekroju P-D
— rozwiazuje zadania dotyczace przekrojow ostrostupa R-W
5. PRZYKEADY DOWODOW W MATEMATYCE
1. Dowody w algebrze —  pojecie implikacji Uczen:
— twierdzenia dotyczace whasnosci liczb — dowodzi wlasnosci liczb K-D
— twierdzenia dotyczgce wyrazen — dowodzi prawdziwos$ci nieréwnosci K-D
algebraicznych —  przeprowadza dowdd nie wprost W
— dowdd nie wprost
2. Dowody w geometrii — twierdzenia dotyczgce wlasnosci figur Uczen:
ptaskich — dowodzi wtasnosci figur ptaskich
— twierdzenie o dwusiecznej kata — wykorzystuje whasnosci figur ptaskich do dowodzenia twierdzen K-D

W trojkacie

K-D




